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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/CH99/00458 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an imitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


1 1 the international application as originally filed. 




the description, naees 1-4 . as oricinallv filed. 




pages . filed with the demand. 




pages . filed with the letter of 




napes fi1*»rf with ihf Uttfr nf 


IS?] the claims, Nos. 2,3,5-8 . as orieinallv filed. 




Nos. , as amended under Article 1 9, 


Nos. . filed with the demand. 




Nos. 1 A . filed with the letter of 


07 October 2000 (07. 10.2000^ 


Nos. . filed with the letter of 


[V] the drawings, sheets/fie .as orieinallv filed. 




sheets/fig . filed with the demand. 




sheets/fig . filed with the letter of 




sheets/fig . filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of; 




1 1 the description, pages 




1 1 the claims, Nos. 




1 1 the drawings, sheets/fig 




3 rn ^^^^ report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statempnt 






Novelty (N) Claims 


1-8 VES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 


YES 




Claims 


1-8 NO 




Industrial applicability (lA) Claims 1-S 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






1. This report makes reference to the 


following documents: 




Dl: US-A-4 739 176 (ALLEN LINDSAY A et al.), 19 April 




1988 (1988-04-19) 






D2: EP-A-0 761 585 (LUWER AG ZELLWEGER), 12 March 1997 




(1997-03-12) 






D3: EP-A-0 385 262 (ZEISS CARL FA; ZEISS STIFTUNG 




(DE)), 5 September 1990 (1990 


-09-05) 




D4: US-A-4 893 223 (ARNOLD AARON 


L) , 9 January 1990 




(1990-01-09) 






2. Independent Claim 1 






Claim 1 of the present application 


is novel (PCT Article 




33(2)) but not inventive (PCT Article 33(3)). 




Document Dl, which is considered to 


be the closest prior 




art, discloses (see in particular column 3, line 64 - 




column 4, line 22, and Figure 4) a 


device for detecting 




foreign matter in a yarn (10) by means of a detector 




(62) (column 1, lines 5-9) which scans the yarn (10) 




under illumination by an illuminating element (Figure 




4), said illuminating element havin 


g a surface (60) 




which is oriented towards the yarn 


(10) and delimits a 
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hollow space next to the yarn with apertures for light 
sources . (50-53) (column 4, lines 2-8); wherein the 
hollow space extends longitudinally and transversely to 
the yarn (Figure 4) and the detector is mounted on an 
axis of symmetry running through the centre of the 
hollow space (column 4, lines 8-13). 

The subject matter of Claim 1 differs from the known 
device in that the illumination element has an at least 
approximately hemispherical surface which is coated so 
that it promotes inter-reflections . 

The problem which the use of a hemispherical surface is 
intended to address can be regarded as that of focusing 
the light emitted from the illuminating element onto a 
point. However, the solution to this problem is already 
known from document D3 (see page 3, lines 38-40) and 
document D4 (see column 1, lines 51-58). A person 
skilled in the art would consider the incorporation of 
this feature in the device described in Dl as a routine 
design measure for solving the problem in question. 

The second difference between the subject matter of 
Claim 1 and that of Dl, namely the coating of the 
surface in order to promote inter-reflections , serves 
to provide diffuse illumination of the object being 
examined. However, diffuse illumination has already 
been used in a similar device described in document D3 
(see in particular page 4, lines 1-3, and page 5, lines 
38-39) . Moreover, there are only two different ways to 
achieve diffuse illumination, namely surface roughing 
and surface coating. Thus the coating of the surface as 
defined in Claim 1 of the present application is merely 
one of two obvious possibilities from which a person 
skilled in the art would be able to choose in the 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intcmaiional application No. 
PCT/CH 99/00458 



circumstances without making an inventive contribution 
in order to solve the problem addressed. The subject 
matter of Claim 1 therefore does not involve an 
inventive step (PCX Article 33(3)). 



Dependent Claims 2-8 do not include any features which, 
in conjunction with the features of any of the claims to 
which they refer back, meet the PCT requirement of 
inventive step. The spherically symmetrical illuminating 
element defined in Claim 2 and the hemispherical 
illuminating element defined in Claim 4 are known from 
document D3 (page 3, lines 38-40, and Figure 3a) . 

For Claim 3, see document Dl, column 4, lines 9-13, and 
Figure 4 . 

For Claim 5, see document Dl , Figure 4; the yarn runs 
parallel to the illuminating element and lies 
approximately in the centre of the illuminating element, 
which has a plurality of apertures for light sources 
(50-53) , the optical axes of which run approximately 
through the centre. 

For Claim 6, see document Dl, column 5, lines 12-14. 
For Claim 7, see document Dl, columns 2-13 and Figure 4. 
For Claim 8, see document Dl, column 4, lines 22-24. 
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Vn. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the tmemational application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), the 
description does not cite documents Dl and D3 or indicate 
the relevant prior art disclosed therein. 
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Rm^iUBER DIE INTERNATIONALE ZI^MMEN ARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENnHSENS 

PCT 

INTERNAT10NALER RECHERCHENBERiCHT 

(AitOcel 1d sowie Regain 43 und 44 PCT) 



AktBTizefchen des AnmehJers oder Anwalts 

4PG/343 - WO 


yff£fjQ)£9 alehe MBteUung Cber die Obermfttlung des tntemadonalen 

Rectterchenbeilchts (Formblalt PCT/ISA^20) sowie, aovratt 
VORGEHEN zutreffend, nachatehender Punkt 5 


IntsmsttonaJss Aktsnzslchen 

PCT/CH 99/00458 


Internationales AnmekJedahim 
(T30/ManatAJahr) 

27/09/1999 


(FrOheetes) PrioriUtadaiuni (TagMoneMlahr) 

01/10/1998 


AnmeWer 

ZELLWEGER LUWA AG et a1 . 



Dleser Internationale Rechercherbericht wurde von der Intenratlonalen RecheichenbeMrde eretslft und ¥vtrd dem Anmelder gemfiB 
Aftlkel 16 QbennWeft. Bne Kople wtrd dem Intematlonalen BQro Qfoennttelt 

Dteaer Internationale Recherchenberlcht umfaBt tnageaanit _3 BlAttar. 

Pn OarOberhtnaueOegtlhm Jewells e(ne Kople der hi dteeemBericMgenara 



1. Qnindlage des BftricMs 

a. HInslchtflch der Spractolst die tnteniatfcmale Recherche auf der Gmndl^ 

durchgefOhit worden. In der ale ebigerelcht wurde, sofem untar diesem Punkt nichts anderes angegeben bt 

rn Die tntematkmale Recherche tat auf der Qrundlage einer bel der BehOrde elngerelchten OberBetzung der Intennatlonalen 
Anmeldung (Regel 2ai b)) durchgefOhrt worden. 

tx HInslchtflch der In der Intematlonalen Anmeldung ofrent>aften Nucleotid- undfoder AminosSumaoquenz 1st die tntematlonale 
Recherche auf der Qnmdlage des SequerapratolcoUs durchgefOhrt worden, daa 
I I In der Intematlonalen Anmeldung In SchrifDcher Fonm enthalten IsL 

zusammen mit der intematlonalen Anmeldung In computeriesbarer Fonm elngerelcht vrarden IsL 
be! der Beh6nie nachtrftgflch In schrtfUlcher Fonm etngeralcht worden tet 
bel der Behdrde nachtragBch In oomputeitesbarer Fonm etngerslcht worden IsL 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die Efldflrung, daB das nachtrftQllch elngeialchte schriftfiche Sequenzprotokoll nicht fiber den OffenbaningsgehaR der 
Intematlonaien Anmeldung tm AnmeMezettpunM htnausgeht, wunto vorgeiegt 

Die ErtdOmng. daB die tn oomputedeabarer Fonm erfaBten Informatlonen dem schrlftflchen Sequenzprotokol] entsprechen, 
wurde vorgeiegt 



2. D e stiin iiito Anspritehe haben aich als nicht recherc hi effbar etwieaen (slehe Feld I), 

a Mangalnde a'nheittichlaBit der Erfindung (slehe Feld 11). 

4. HInstchtOch der Beoeichnung der Erfindung 

pn wtrd der vom AnmekJer elngerslchte Woitlaut genehmlgL 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrdewlefolgtfestgesetzt 



& HInslchtllch der Zu sa mme n fa ssu ng 

m wtrd der vom Anmelder eingerelchte WorUaut genehmlgL 

. . wunje der Wortlaut nach Regel 38^) In der bi Feld III angegebenenFassung von der BehOidefestgesetz^ 

Anmelder kann der BehOrde tnneihat) etnes MoriatB nach dem Datum der Absendung dieses tn^ 
Recherchenberlchts eine StaOungnahme vorlegea 

a FotgendeAbbOdungderZatehRungentstrnftderZuaamrnenfassungzuverMrentDchen: Al3b.Nr._3 



I I wte vom Anmelder voigeachlagen kelnederAbb. 
I I well der Anmelder sebsl tcetne AbUMung vorgeschtagen haL 
pn well diese AbbOdung die Eiflndung beaser kennzeichneL 
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US 4 739 176 A (ALLEN LINDSAY A ET AL) 
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19. April 1988 (1988-04-19) 




Zusammenfassung 






Spalte 1, Zei1e 5 - Ze11e 9 






Spalte 3, Zeile 64 -Spalte 4, Zeile 13 






Spalte 4. Zeile 16 - Zeile 37 






Spalte 5, Zeile 12 - Zeile 23 






Abbildung 4 




X 


EP 0 761 585 A (LUWA AG ZELLWEGER) 


1,3,7 




12. Marz 1997 (1997-03-12) 




Zusammenfassung 






Spalte 1, Zeile 45 -Spalte 2, Zeile 6 






Spalte 4, Zeile 15 - Zeile 26 
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* Beacndere Kategorien won angegebenen V e i We t i Mchtngen 

"A" VerMmilDchUM, <fle den aUgemeferien Stand der Technflt defMei^ 
aber nlcht ate besonders bodcutsam arausehen tet 

IE" filteree Dokunent, das jedoch erst an oder nach dem tntemaHonalen 
AnmddedatLiTi verOffenllcht woiden 1st 

V VertCfentOchuig, de geelgrket Ist etnen Prtortt fitM drwpaich zwefletiaft er- 
echefeien zu lassen, oder dutch de das VerSffentDctuigsdatun efeier 
anderen bn Recheichenberfcht genamten VerfirternDchuig bdegt werden 
sol Oder die auselwi anderen beeonderenQrwdangegeben 1st (wle 
ausgefOhfl) 

"O" VerOffenllchungL dto dch auf etne mQndlche Offenbeiuig, 

^Te^BOT jtong^ efne Au^teflmg oderande re Mafinahmen bedehl 
VerSftenUchuig, de vor dem bTtetnaSoTEden Artneidedatiin, aber nach 
detn beonapiuchten Piioittfltsdalutn verOffenllcht wonJen 1st 



Sftjtte re Ve i^ff enajch uigL d ettach dem hntemallonaJen Arrnddedatun 
oder dem PrkMttfitBdatuin vefOffentlcht worden tst md mttder 
AnmeMung nkht koOdeit sondem nur 2um VeretSndNs dee der 
Eilkidmg zugtisidellegenden Pitgl pe oder der Ihr zugtundeOegerKlen 
Theorie angegeben tet 

*X" VerOffentUching von beeonderer Bedeutung; de beanqMuchte Etflndung 
katm aOeln auratund deeer VerWentOchuig nlcht al» neu oder auf 
edMeitscher Tfill^ett betUwnd betrachtet werden 

"Y* VetdfTentDcKsfg von beeonderer Bedeulmg; de beeneptuchte Erflndmg 
katm nteht ds auf e rtkwteftechar Tail^elt benrfwnd tetiaohtet 
wetden, wem de VerSffentlchung ttvt efner oder tnehreren anderen 
VerSflenllchLngen deser Kategorie (n VetUnduig gebracht wbd und 
deee Vefbktdmg fOr efewn Fac^ntann nahelegend Ist 

VerMfenlDchuig, de Mt^led deraeben Patei itfatiiUe tst 
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VeroCTentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: DEVICE FOR DETECTING FOREIGN SUBSTANCES IN A THREAD 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ERFASSEN VON FREMDSTOFFEN IN EINEM GARN 

(57) Abstract 

The invention relates to a device for detecting foreign 
substances in a thread using a detector which line^cans the 
thread, the latter being lit by an illumination element The 
aim of the invention is to provide a means of continuously 
testing the thread with good resolution and at a high speed. 
To this end. the inventive device consists of a compact unit 
made up of a sensor or a detector, an objective and an 
illumination element. These elements have a common axis and 
the illumination clement enables the thread to be illuminated 
with a very high light intensity. To this end, the illumination 
element (1) is hemispherical and has light sources which arc 
distributed across the hemisphere (5). 




(57) Zusammenfassiing 



Die Erfindung bctrifft cine Vorrichtung zum Erfassen von Frcmdstoffen in eincm Gam mit Hilfc cines Detektors, der das Gam, das 
durch ein Beleuchtungselemcnt belichtet ist. zcilcnweise abtastet. Um Gam laufend. mit guter AuflGsung und mit hoher Gcschwindigkeit 
prflfen zu kSnnen, bestchi die Vorrichtung aus cincr kompakten Einheit aus einem Sensor oder Detektor, einem Objektiv und eincm 
Beleuchtungselement, wobei diese Elemente cine gcmeinsame Achse aufweiscn und das Bcleuchtungselement eine Beleuchtung des Gams 
mit sehr hoher Lichtstarkc eriaubL Dazu ist das Bcleuchtungselement (1) halbfcugclfOmiig ausgebildet und weist fiber die Halbkugel (5) 
verteilte Lichtqucllen auf. 
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VORRICHTUNG ZUM ERFASSEN VON FREMDSTOFFEN IN EINEM GARN 

Die Erfindung belrifft eine Vorrichtung zum Erfassen von Fremdstoffen in einem Gam mit 
Hilfe .eines Detektors, der das Gam, das durch ein Beleuchtungselement belichtet 1st. zeilen- 
weise abtastet. 

Eine solche Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE 41 31 654 bekannt. bei der Gam so 
auf zwei Walzen aufgespult wird, dass eine Schicht mit mehreren nebeneinanderiiegenden 
Abschnitten desselben Gams entsteht. Auf einer Seite dieser Schicht ist eine Lichtquelle und 
auf der anderen Seite ist eine Kamera angeordnet, die an einen Rechner angeschlossen ist, 
der ein Bildverarbeitungsprogramm speichert. Dabei erzeugt die Kamera ein Bild der Schicht 
worin Fremdstoffe wie Schalenteile je nach Beschaffenheit erkannt und gezahlt werden kon- 
nen. Durch Drehen der Walzen kann die Schicht soweit verschoben werden, dass benach- 
barte Abschnitte des Gams in das Blickfeld der Kamera gemckt werden. So kann nach und 
nach die ganze Lange einer Gamprobe erfasst und gepruft werden. 

Ein Nachteil der genannten Vorrichtung ist darin zu sehen, dass diese nur diskontinuieriich 
und mit beschrankter Geschwindigkeit arbeiten kann. Dies weil das Gam fur die Erzeugung 
eines Bildes stillstehen soil. Die genannte Vorrichtung braucht ausserdem viel Platz und kann 
nicht in bestehende und fur andere Prufungen am Gam vorgesehene. an sich bekannte 
Gamtester integriert werden. 

Aus der DE 39 28 279 und aus der US 5,345,515 sind weitere Vorrichtungen bekannt, mit 
denen Fremdstoffe erkannt werden konnen. Allerdings tun sie dies nicht im Gam, sondem in 
einem Fasen/erbund, der in der Gamhersteltung eine Vorstufe bildet, so in einem Vlies oder 
einem Band. Dazu wird das Band oder Vlies in seiner Breite auseinandergezogen und flach- 
gedruckt, so dass nur eine dunne Schicht bleibt, die alle Fremdstoffe fur die Betrachtung von 
aussen offenlegt. Diese Vorrichtungen arbeiten ebenfalls langsam und setzen eine Verande- 
rung des gepruften Materials voraus. Es sind somit keine zerstorungsfreien Prufungen mog- 
lich. 

Die Erfindung, wie sie in den Anspruchen gekennzeichnet ist, lost die Aufgabe. eine Vorrich- 
tung der genannten Art zu schaffen, bei der Gam laufend, mit guter Auflosung und mit hoher 
Geschwindigkeit zerstorungfrei gepruft werden kann. 
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Dies wird gemass der Erfindung dadurch erreicht, dass eine kompakte Einheit bestehend aus 
einem Sensor Oder Detektor. einem Objektiv und einem Beleuchtungselement gebildet wird, 
wobei diese Eiemente eine gemeinsame Achse aufweisen und das Beleuchtungselement 
eine Beleuchtung des Gams mit sehr hoher Lichtstarke erlaubt. Dazu ist das Beleuchtungse- 
lement halbkugelfomnig ausgebiidet und weist uber die Halbkugel verteilte Lichtquellen auf, 
die uberwiegend ihre Lichtstrahien direkt auf das Zentmm der Halbkugel werfen. In diesem 
Zentrum liegt das Gam, Oder, genauer genommen durch dieses Zentrum wird Gam bewegt 
und ein auf den Detektor abgebildeter Abschnitt des Gams iiegt fur den Moment der Auf- 
nahme mindestens im Bereiche dieses Zentrums. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen. dass die erfin- 
dungsgemasse Vorrichtung sehr platzsparend ausgebiidet werden kann und so als Teil einer 
vorhandenen Aniage zur Prufung von Gamen eingesetzt werden kann. Da die Vonrichtung 
nicht mehr Fremdstoffe in einem zweidimensionalen Suchfeld erkennen soil, sondem das 
Gam allein seiner Lange nach abtastet, ergibt sich eine vergteichsweise Beobachtung des 
Gams in einer einzigen Dimension, seiner Lange. So findet die Prufung losgelost von Ein- 
flijssen statt, die von anderen, daneben iiegenden Gamabschnitten ausgehen konnten. So 
ergibt sich eine neutralere Erfassung des Gams mit seinen eventueli vorhandenen Fremd- , 
stoffen, die allein durch ihre Fomn Oder Farbe aus demjenigen Gamabschnitt hen/ortreten. in 
dem sie auch enthalten sind. Durch die intensive Beleuchtung kann das Gam mit hoher Ge- 
schwindigkeit bewegt werden und trotzdem ein brauchbares Signal erfasst werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen und mit Bezug auf die beiliegenden 
Figuren naher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Teil der erfindungsgemassen Vorrichtung in perspektivscher Darstellung. 
Figur 2 den Teil in Auf sicht, 
Figur 3 den Teil im Schnitt und 

Figur 4 eine schematische Darstellung der gesamten Vonrichtung. 

Fig. 1 zeigt ein Beleuchtungselement 1 mit einer Endflache 2 und einer Halbkugel 5, in der 
Offnungen fur Lichtquellen angeordnet sind. 

Fig. 2 zeigt das innen kugelsymmetrisch ausgebildete Seteuchtungselement 1. mit seiner hier 
ebenen Endflache 2, zu der in einem Abstand und parallel ein Garn 3 gefuhrt und in seiner 
Langsrichtung in an sich bekannter Weise bewegt ist. Man erkennt den Gnjndkreis 4 einer 
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Halbkugel 5. deren Symmetrieachse 5 sich senkrechl zur Zeichnungsebene erstreckt. Die 
Halbkugel 5 weist in einem Sektor 1 1 mehrere Offnungen 7, 8. 9. 10 auf. in die Lichtquellen 
in Form von Leuchtdioden. Lichtleitem usw. eingesetzt sind. Die Halbkugel 5 weist einen 
weitei-en Sektor 12 mit gleicher Verteilung der Offnungen und Sektoren 13. 14 mil anderer, 
aber unter sich gleicher Verteilung der Offnungen auf. Wie insbesondere fur die Offnung 10 
ersichtlich. sind diese vorzugsweise so angeordnet. dass keine Offnung durch das Gam 3 
abgedeckt ist. Diese Massnahme vermeidet unvorteilhaften Schattenwurf durch das Gam 3. 
In der Symmetrieachse 6 liegt eine Offnung 15 fur einen Detektor Oder eine auf einen Detek- 
tor abbildende Optik. Vorzugsweise weist die Halbkugel 5 gegen das Gam 3 hin eine Be- 
schichtung mit weisser Farbe auf. die Mehrfachreflexionen des Lichtes fordert und so eine 
Starke aber diffuse Beleuchtung des Gams ergibt. 

Fig. 3 zeigt das Beleuchtungselement 1 im Schnitt mit der Symmetrieachse 6 und der Off- 
nung 15 fur den Detektor oder fur eine auf den Detektor abbildende Optik. sowie Offnungen 
16, 17 fur Lichtquellen. deren Achsen 18, 19 sich in einem Zentaim 20 mit der Symmetrie- 
achse schneiden. Es ist vorgesehen. dass sich die Achsen derweiteren gezeigten Offnungen 
ebenfalls im Zentrum 20 schneiden. Das Beleuchtungselement 1 besteht aus undurchsichti- 
gem Material. Es erstreckt sich einerseits quer uber das Gam und andererseits langs des 
Gams. Dies gilt insbesondere auch fur den Hohlraum 27. Statt einer wie hier gezeigten Halb- 
kugel, kann das Beleuchtungselement 1 auch eine davon abweichend gestaltete innere Fla- 
che 26 aufweisen. Diese ist aber wie hier die Flache 26 immer gegen das Gam 3 gerichtet 
und begrenzt einen neben dem Gam 3 liegenden Hohlraum 27 mit Offnungen fur Lichtquel- 
len usw. Diese Flache 26 konnte beispieisweise auch eine ovale oder eine zylindrische Form 
habea Wichtig ist aber die Anordnuhg der Lichtquellen. die alle im wesentlichen gegen ein 
Zentrum 20 gerichtet sein sollen. 

Fig. 4 zeigt die gesamte Vonichtung mit dem Beleuchtungselement 1. dem Gam 3 und der 
Symmetrieachse 6. Langs dieser Symetrieachse 6 ist auch ein Obkektiv 21 und ein Detektor 
22 angeordnet, der uber einen Bus oder eine Leitung 23 mit einem Rechner 24 veriDunden 
ist Als Detektor ist vorzugsweise ein Feld mit zeilenfomriig angeordneten Sensorelementen 
Oder eine CCD-Kamera vorgesehen. Das Objektiv 21 veri^leinert das Bild des Gams bei- 
spieisweise im Verhaltnis 1 : 4, so dass mit relativ kleinen Sensorelementen, beispieisweise 
der Dimension 0.06mm x 0.015mm gearbeitet werden kann. In dieser Auslegung deckt ein 
Schalenteil von ca. 0.5 mm Durchmesser die Schmalseite eines Detektorelementes ganz ab. 
Der Rechner 24 weist Programme auf, die es ihm erlauben. die Signale des Detektors zu 
fiitem und mit vorgegebenen Schwellwerten zu vergieichen um vorhandene Fremdstoffe zu 
ert<ennen und Anzahl und Grosse von Fremdstoffen zu speichem. Dem Beleuchtungsele- 
ment 1 gegenuberiiegend ist femer als Hintergrund fur das Gam eine Abdeckung 25 ange- 
ordnet, deren gegen das Beleuchtungselement 1 zugekehrte Seite eine wahlbare. vorzugs- 
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weise weisse Farbe haben kann. Gegen das Gam 3 hin. kann die Halbkugel 5 durch ein 
Deckglas abgeschlossen sein. um Verschmutzungen in den Offnungen 7. 8, 9, 10 usw. zu 
veimeiden. In einer besonderen Ausfuhnjng konnte die Abdeckung 25 ebenfalls halbkugel- 
formig ausgebildel und wahlweise mit Offnungen fur Lichtquellen versehen sein. Sollen bei- 
spielsweise dunkle Fremdstoffe in einenn Garn heller Farbe erkahnt werden. so ist der Hinter- 
grund. also die Abdeckung 25 ebenfalis heller Farbe. Dies fbrdert die erwunschten Mehrfach- 
reflexionen des Lichtes zwischen dem Beleuchtungelement 1 und der Abdeckung 25. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dabei wie folgt: 

Das Gam 3 wird beispielsweise mit einer Geschwindigkeit von 400m pro Minute am 
Zentnjm 20 der Vorrichtung vorbeibewegt und durch die Lichtquellen in den Offnungen 7, 8, 
9, 10 und entsprechenden Offnungen in den anderen Sektoren 12, 13, 14 sehr intensiv mil 
Auflicht beleuchtet. das teilweise in der Hauptachse 6 reflektiert und vom Detektor22 erfasst 
werden kann. Dabei wird in der unmittelbaren Umgebung des Zentrums 20 ein besonders hell 
und homogen beieuchteter zentraler Bereich erzeugt. Dieser kann durch Blenden vor dem 
Detektor22 in seiner Ausdehnung, Oder durch die Dimension der Detektorelemente be- 
schrankt aber auch beispielsweise so gehchtet werden, dass er sich langs des Gams 3 weiter 
erstreckt als quer zum Garn 3. Damit kann eine sehr kleine Auflosung erreicht werden. Vor- 
zugsweise wird blaues Licht verwendet, wie es beispielsweise durch an sich bekannte Ele- 
mente wie z.B. LED's (Lichtemittierende Dioden). Laser usw. ausgesendet wird. Dies hat den 
Vorteil. dass gute Kontraste zu vegetabilen Fremdstoffen im Gam erzeugt werden. da diese 
oft braunlich, gelblich oder rotlich gefarbt sind. Ein im Gam 3 vorhandener Fremdstoff, der 
sich durch seine Grosse, die den Durchmesser des Gams ubersteigt, oder seine Farbe, die 
von der Farbe des Garns abweicht, abhebt, verandert die Intensitat des reflektierten Lichts, 
was durch den Detektor 22 erfasst wird. Durch die intensive Beleuchtung des Gams im Be- 
reiche des Zentnjms 20 und die gewahlten Abmessungen von Sensorelementen im Detektor 
22 kann eine hohe Auflosung en-eicht werden. was es wiederum eriaubt, dem Gam hohe 
Geschwindigkeiten vorzugeben. Bei einer Wellenlange von 470 nm mit einer Abbildung im 
Massstab 4:1 und einer (objektseitigen) numerischen Apertur 0.08 auf dem Empfanger er- 
reicht man eine Leistungsdichte von 1.8 mW/cm^. Die Auswertung der Signale. wie sie der 
Detektor 22 abgibt. ist an sich bekannt und beispielsweise in der Patentschrift US 5.499,794 
beschrieben. 
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PatentansprOche: 

1. Vorrichtung zum Erfassen von Fremdstoffen in einem Gam (3) mit Hilfe eines Detek- 
tors (22). der das Gam, das durch ein Beleuchtungselement (1) belichtet ist, abtastet. 
dadurch gekennzeichnet, dass das Beleuchtungselement zur intensiven Beleuchtung 
eines einzigen in seiner Langsrichtung bewegten Gams ausgebildet und angeordnet 
ist. eine Fiache (26) aufweist. die gegen das Gam (3) gerichtet ist und einen neben 
dem Gam (3) iiegenden Hohlraum (27) mit Offnungen fur Lichtquellen begrenzt. der 
sich langs und quer zum Gam erstreckt und dass der Detektor in einer durch das 
Zentnjm (20) verlaufenden Symmetrieachse (6) des Hohlraums angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass das Beleuchtungsele- 
ment kugelsymmetrisch ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass das Gam senkrecht zur 
Symmetrieachse (6) mit dem Detektor gefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet. dass das Beleuchtungsele- 
ment (1) mindestens nahemngsweise die Fonm einer. mit einer Ebene (2) geschnitte- 
nen, Halbkugel aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dass das Gam parallel zu der 
Ebene (2) veriauft, mindestens nahemngsweise im Zentrum (20) des Beleuchtungse- 
lementes liegt, welches mehrere Offnungen (7, 8. 9. 10) fur Lichtquellen aufweist. mit 
Achsen (18. 19) die mindestens naherungsweise durch das Zentrum (20) gehen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der 
Lichtquellen blaues Licht aussendet. 

7. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Beleuchtungsele- 
ment eine Symmetrieachse (6) aufweist, in der eine Offnung (15) fur den Detektor 
vorgesehen ist, wobei die Offnungen fur Lichtquellen gleichmassig um diese Symme- 
trieachse verteilt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass dem Beleuchtungsele- 
ment gegenuberiiegend in einem Abstand eine Abdeckung (25) angeordnet ist, die als 
Hintergrund fur das Garn wirkt. 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf sine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Berichts als 'ursprOnglich eingereichf und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-4 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

2,3,5-8 ursprungliche Fassung 

1,4 eingegangen am 07/10/2000 mil Schreiben vom 05/10/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, tn der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erktarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (FeWer l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/00458 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstetit worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhett, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuhelt (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erflnderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-8 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internationaten Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : US-A-4 739 176 (ALLEN LINDSAY A ET AL) 19. April 1988 (1988-04-19) 
D2: EP-A-0 761 585 (LUWA AG ZELLWEGER) 12. Marz 1997 (1997-03-12) 
D3: EP-A-0 385 262 (ZEISS CARL FA ;ZEISS STIFTUNG (DE)) 5. September 

1990 (1990-09-05) 
D4: US-A-4 893 223 (ARNOLD AARON L) 9. Januar 1 990 (1 990-01 -09) 

2. Unabhangiger Anspruch 1 

Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung ist neu (Art. 33(2) PCT), aber nicht 
erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 

Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (siehe insbesondere Spalte 3, Zeile 64 - Spalte 4, Zeile 22 und Fig. 4) 
eine Vorrichtung zum Erfassen von Fremdstoffen In einem Gam (10) mit Hilfe 
eines Detektors (62) (sielie Spalte 1, Zeilen 5-9), der das durch ein 
Beleuchtungselement (Fig. 4) belichtete Garn (10) abtastet, wobei das 
Beleuchtungselement eine gegen das Gam (10) gerichtete Flache (60) aufweist, 
welche einen neben dem Garn liegenden Hohlraum mit Offnungen fur 
Lichtquellen (50-53) begrenzt (siehe Spalte 4, Zeilen 2-8), wobei sich der 
Hohlraum langs und quer zum Garn erstreckt (siehe Fig. 4) und der Detektor in 
einer durch das Zentrum des Hohlraums verlaufenden Symmetrieachse 
angeordnet ist (Spalte 4, Zeilen 8-13). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von der vorbekannten 
Vorrichtung dadurch, daB das Beleuchtungselement eine mindestens annahernd 
halbkugelformiae und zur Forderunq von Mehrfachreflexionen beschichtete 
Flache aufweist. 

Die der Venwendung einer halbkuaelformigen Flache zuarunde liegende Aufgabe 
kann darin gesehen werden, das von dem Beleuchtungselement ausgehende 
Licht auf einen Punkt zu fokussieren. Die Losung dieser Aufgabe ist jedoch 
bereits aus D3, siehe Seite 3, Zeilen 38-40 und D4, siehe Spalte 1, Zeilen 51-58 
bekannt. Der Fachmann wurde daher die Aufnahme dieses Merkmals in die in D1 
beschriebene Vorrichtung als eine ubiiche konstruktive MaBnahme zur Losung 
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der gestellten Aufgabe ansehen. 

Der zweite Unterschied zwischen dem Gegenstand des Anspnjchs 1 und D1, d.h. 
die Beschichtuno der Flache zur Forderung von Mehrfachreflexionen . dient der 
diffusen Beleuchtung des zu untersuchenden Objekts. Die diffuse Beleuchtung 
wurde jedoch bei einer ahnliclien Vorrichtung angewandt, vgl. dazu Dokument D3, 
insbesondere Seite 4, Zeilen 1-3 und Seite 5, Zeilen 38-39. Des weiteren kann 
eine diffuse Beleuchtung nur auf zwei verschiedene Arten erreicht werden. Diese 
sind die Aufrauliung oder Besciiichtung der Oberflache. Dennzufolge handelt es 
sicli bei der Beschicfitung der Flache gemaB Anspruch 1 der vorliegenden 
Anmeldung nur um eine von zwei nahellegenden Moglichkeiten, aus denen der 
Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen 
wurde, um die gestellte Aufgabe zu losen. Der Gegenstand des Anspruchs 1 
beruht somit nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit, Artikel 33(3) POT. 

3. Die abhangigen Anspruche 2-8 enthalten kelne Merkmale, die in Kombinatlon mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erforder- 
nisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfuilen, Art. 33(3) PCX. 
Das kugelsynnmetrische Beleuchtungselement gemaB Anspruch 2 sowie das als 
Halbkugel gefomnte Beleuchtungselement gemaB Anspruch 4 sind aus 
Dokument D3, Seite 3, Zeilen 38-40 und Fig. 3a bekannt. 

In Bezug auf Anspruch 3, slehe Dokument D1, Spalte 4, Zeilen 9-13 und Fig. 4. 
In Bezug auf Anspruch 5, slehe Dokument D1 , Figur 4: das Gam verlauft parallel 
zu dem Beleuchtungselement und llegt ungefahr im Zentrum des 
Beleuchtungselementes, welches mehrere Offnungen fur Lichtquellen (52, 53) 
aufweist, deren optlsche Achsen naherungsweise durch das Zentrum verlaufen. 
In Bezug auf Anspruch 6, siehe Dokument D1, Spalte 5, Zeilen 12-14. 
In Bezug auf Anspruch 7, siehe Dokument D1, Spalten 2-13 und Fig. 4. 
In Bezug auf Anspruch 8, siehe Dokument D1, Spalte 4, Zeilen 22-24. 

Zu Punkt VII 

Im Widerspruch zu den Erfordernlssen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D3 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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Patentanspruche: 

1. Vomchtung zum Erfassen von Fremdstoffen in einem Gam (3) mit Hilfe eines Detek- 
tors (22), der das Gam, das durch ein Beleuchtungselement (1) belichtet ist. abtastet, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Beleuchtungselement zur intensiven Beleuchtung 
eines einzigen in seiner Langsrichtuiig bewegten Gams ausgebildet und angeordnet 
ist. eine mindestens annahemd halbkugelfomnige und zur Fordemng von Mehrfachre- 
fiexionen beschichtete Flache (26) aufweist, die gegen das Gam (3) gerichtet ist und 
einen neben dem Gam (3) liegenden Hohlraum (27) mit Offnungen fur Lichtquellen 
begrenzt, der sich langs und quer zum Gam erstreckt wobei der Detektor in einer 
durch das Zentrum (20) verlaufenden Symmetrieachse (6) der halbkugelfomnigen Fla- 
che angeordnet ist 

4. Vomchtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Beleuchtungsele- 
ment (1) die Form einer, mit einer Ebene (2) geschnittenen, Halbkugel aufweist. 



GEAENDERTES BLATT 



